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A muszaki rajz

A muszaki rajz targyak (gépek, berendezések készulékek, alkatrészek,
eszkozok), vagy épitett objektumok specialis abrazolasi es adatfeltuntetési
szabalyokkal készitett rajza.

A miszaki rajz a kulonb6z6 alkalmazott szakteruletek szakembereinek az
egysegesitett informaciokozlési modja. Pl. épitészeti rajzok, gépészeti
rajzok, villamos rajzok, mechatronikai rajzok, stb.

Az egyes szakteruletek képvisel6i bizonyos szinten (60%-80%) értik a rokon
tertletek rajzait, képesek azok olvasasara.

A muszaki rajz celja, hogy az abrazolt targy, berendezés, objektum,
készulek, alkatrész egyertelmien legyarthatd, megépithetd legyen. Pl.
epuletek: épitész, éplletgépész és villamos tervei.

Ha a mlszaki rajz nem készithet6 el valos (M=1:1) méretben, akkor
szabvanyos kicsinyités, vagy nagyitas szukséges. PI. kicsinyités egy épulet
terveinél, nagyitas egy analég mutatdés miszer tengelyének a rajzolasakor.
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Rajztechnikail alapismeretek

* A rajzokat kézzel, vagy szamitogeppel készitjuk. A korszer( szoftverek
koraban is kotelez6 a miszaki szakembernek a manualis rajzkészités
szabalyainak az elsajatitasa.

« A kézirajzkészitest segedeszkozokkel végezzuk.
 Ezek a segédeszkozok: ceruzak, vonalzok, korzdk, sablonok, csétollak.
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Vonalzok, gorbevonalzok
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Korzo(k)
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Alakos sablonok
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Szabvanyos vonalvastagsagok

* A muUszaki rajzokon csak kotott (MSZ ISO 5457:1992 szerinti) egymashoz
illeszked6 vonalvastagsagok alkalmazhatok. Ennek egy egyszerusitett
tablazata:

Vonalvastagsagok Vonalcsoportok
Vastag vonal 0.35 0.5 0.7 1.0 1.4 2.0
Vékony vonal 0.13 0.25 0.35 0.5 0.7 1.0

Aranyok érzékeltetése
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Vonalak és alka

mazasuk 1

Betiijel Abrazolas Vonalfajta Mérete Alkalmazas
1. Lathaté koérvonalak (konturvonalak)
A Folytonos Vastag
2. Lathato élek
1. Athatési vonal (tagol6 vonal)
2. Méretvonalak
3. Méretsegédvonalak
B Folytonos Vékony 4. Mutatévonalak
5. Vonalkazas
6. Beforditott szelvény korvonala
7. Rovid tengelyvonalak
Folytonog . . Részletek, megszakitott nézetek és metszetek hatarold
C szabadkézi Vékony Yy .
. . vonala, ha a hatarolé vonal nem vékony pontvonal
torésvonal
D —/l/~/\f§ Folytonos egyenes | /.5y Azonos "C"-vel
térésvonal
1. Nem lathaté kérvonalak
E _———— Szaggatott Vastag
2. Nem lathaté élek
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Vonalak és alka

mazasuk 2

Betiijel Abrazolas Vonalfajta Mérete Alkalmazas
1. Azonos El-el
F | - ———————" Szaggatott Vékony
2. Azonos E2-vel
1. Kézépvonalak
G R Pontvonal Vékony 2. Szimmetriatengelyek
3. Osztokorok
— __I Vékony,
. az irany
H ! Pontvonal valtoz’ta’t a Metsz8sikok nyomvonalai
i soknal és a
|_ végzédések
nél vastag
_— o = Specidlis felilet megmunkalas jeldlése
J FErieE] WEsEy) ol. hékezelés, felilletkikészités
1. Csatlakoz6 alkatrészek kérvonala
2. Mozg6 alkatrészek szé&lsé allasa
altakozo helyzetei
. Két pont Veron vagy valtakozé helyzetei
T T T vonal y 3. Sulyvonalak
4. Kiindulasi alak (alakitas el6tti allapot)
5. Metszdsik el6tti részletek kdrvonalai
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Szabvanyos rajzlap meretek

* Arajzlapok, vagy pausz papirok mereteit az MSZ ISO 5457:1992 adja meg.

A rajzlap szabvanyos jel6lése A rajzlap méret mm-ben

AO 841 x 1189

Al 594 x 841

M a gy a-r A2 420 x 594
A3 297 x 420

A4 210 x297

A3x3 420 x 891
A3x4 420 x 1189

Kidldnleges A4x3 297 x 630
Adx4 297 x 841
A4x5 297 x 1051
BO 800 x 1000

Bl 500 x 800

U S A B2 400 x 500
B3 250 x400

B4 200 x 250
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2014.01.14.

Rajlap elrendezesek

x tipusu y Hpusu
vizsintes rajzlap fliggoleges rajzlap
Feliratmezo
Feliratmezd

Rajzszél ( o

& ‘f
Keret Qmin (40, A1) =20mm

Rajzmezd / Qmin (42, 43,44)=10mm
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Szovegmezo
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Keépek és jellemzoik

« Tavlati (perspektivikus) kép az, amit a szemunkkel kozvetlenul érzékellnk.
A tavlati képen az egyiranyu parhuzamosok a horizont vonalan
elhelyezked6 un. iranypontba futnak be (ez lehet a szemunk is), s csak a
horizonttal parhuzamos és az arra merdleges vonalak nem torzulnak, nem
tartanak 0ssze. Hogyan érzékeled egy targy képét a természetben?

Iranypont

AN

Targy

A horizont vonala
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Keépek és jellemzoik

* Az axonometrikus kep jellemz6je, hogy azon az elek nem tartanak 0ssze és
a tavolsagok egyenlésege a rajzrol leolvashato. Az abran a hasab, a gula, a
henger és a kup axonometrikus képe lathato.

b P

2014.01.14. MUszaki rajz és dokumentacios 14
ismeretek




Keépek és jellemzoik

« Az egyméretl (izometrikus) axonometriaban rovidulés egyik iranyban sincs,
tehat pl. kocka esetében mindharom tengelyre (a valés) ugyanazon el
hosszusagokat kell felmérni.

¢ i

Az elélnézet vagy Az elolnézet vagy
a balnézet iranya a jobbnézet iranya
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Keépek és jellemzoik

« Aferdeszogu (Kavalier) axonometriaban a tengelyek kozul ketté merdleges,
a harmadik veluk 135°-0s szoget zar be.

« Aferde tengely iranyaban a méreteket felezni kell.
« Alkalmaznak balos €s jobbos tengelyrendszert.
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Keépek és jellemzoik

« A kétmeretl (dimetrikus) axonometriaban (mUszaki tengelykereszt) a test
aranyanak a torzulasa a legkisebb a valésaghoz képest. Egy fuggdleges és
két ferde tengelybdl all.
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Europai néezetrend

Alulnezet

=il

Jobbnézet |Elélnézet |Balnézet Hatulnezet

Feliilnézet

- ——14
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2014.01.14.

Amerikal nézetrend

Feliilnézet
Balnézet |Elolnézet Jobbnézet |Hatulnézet
il '"‘
Alulnezet
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A betlk és a szabvanyiras

« A muUszaki rajzok attekinthet6sege és esztétikaja megkoveteli a szabvany
irast (MSZ 1SO 128:1992).

. Ez kétféle lehet: allo vagy jobbra 75°-ban délt.

Betii A tipusu (keskeny) B tipusu (kdzepes)
1111
l -
) 0 ©

Alls = T o

, 90

7d_
Délt
(75°)
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A betlk és a szabvanyiras

Bet?;_zlf;i§5ég Nagybetiik Kisbetiik Szamok
1d I i *
2d * I *
3d * j 1
4d J cfrt *
5d CEFL bdeghknopgsuvxyz | 02356789
6d BDGHKNOPRSTUZ | a 4
7d AMQVXY mw *
9d W * *
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2014.01.14.

A betlk és a szabvanyiras

Megnevezes Allo betik Daolt betiik
—ABCDEFGHI— —ABCDEFGHI—
Nagybetik — JKEMNOPGR — — JIKEMNOPGR
Kisbetiik — Jklmnopgr—— —_Jklmnopgr
s | AFIOOOOOU | AEIOGEUGU

aeloooudl

Arab szamok

Réomai

- VIvirviir

sramok — . i o

; RRNTLLAET = BT e

irasiclek -~ Slhoy, ‘L‘—ﬁﬁf M
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A betlk és a szabvanyiras

Jellemzoék Méretek mm-ben
maa%’;'iitf;a 2.5 35 5 7 10 14 20
:ﬂ:;:;ggga . 2.5 35 5 7 10 14
Legkisebb sorkoz 3.5 5 7 10 14 20 28
Betiikoz 0.5 0.7 1 14 2 2.8 4
Legkisebb székoz 1.5 2.1 3 4.2 6 8.4 12
Vonalvastagsag 0.25 0.35 0.5 0.7 1 1.4 2
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1. szamonkeéreés

1. irja le a mlszaki rajz fogalmat és a céljat. (5 pont)

2. Milyen rajztechnikai eszk6zOket hasznalunk a miszaki rajzok
készitésénél? (5 pont)

3. Irja le a szabvanyos vonalvastagsag parokat. (5 pont)

4. Sorolja fel az ,A” tipusu rajzlapméreteket a jeldlésukkel egyutt. (5 pont)

5. Allitsa el® a kovetkez6 dian lathaté nézetek alapjan, a balos Kavalier
axonometriat M 2:1 méretaranyban. (20 pont)

2014.01.14. Miszaki rajz €s dokumentacios 25
iIsmeretek



2014.01.14.

1. szamonkéreés
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Gepeszeti abrazolasok gyakorlasa
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2. szamonkeres

1. Rajzolja le a képen lathato abra eldl, felul és bal nézetét.
2. Rajzolja le a képen lathatod abra teljes metszetét.
3. Lassa el az abrat méretvonalakkal ugy, hogy legyarthato legyen.

A nézetek max. A nézetek max.
befoglalé mérete befoglalé mérete
80 80
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Villamos rajzok
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Villamos rajzok, altalanos ismeretek

A villamos rajz tanulasanak a célja, hogy egy berendezés tulajdonsagait,
muUkodeését a lehetd legegyszerliibben, minden villamos szakember szamara
ertheté modon irjuk le.

Ezt a folyamatot rajzkészitésnek nevezzuk.

Az ilyen modon elkészitett rajzdokumentaciobdl kovetkeztetni tudunk a
berendezés mikodésére és megértjuk az aramkori kapcsolatokat.

Ezt a folyamatot rajzolvasasnak nevezzuk.
A rajzkészités torténhet kézzel, vagy valamilyen CAD programmal.

A villamos rajzdokumentaciok készitésének kovetelményeit az EN 61082-
1:1993 szabvany irja el6.

A rajzok egyseges szimbodlumait az MSZ IEC 617-1 — 617-13:1993
szabvanyok (lapok) rogzitik.

A miszaki dokumentacido magaban foglalja a berendezés tervezésére,
gyartasara, osszeszerelésére, telepitésere, Uzemeltetésere és
karbantartasara vonatkozo szoveges és képi (rajzos, fényképes),
informaciokat, amelyek lehetnek hagyomanyos vagy elektronikus
adathordozon.
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Alapfogalmak

A villamos rajz olyan szerkesztési dokumentacio, ami rajzjelekkel abrazolja
az objektum alkotorészeit és a kozottuk l1eévd kapcsolatot.

Az objektum a leirt termék, berendezés, készulék, egység, haldzat,
|étesitmény gydjtéfogalma.
Az elem az objektum azon legegyszerilbb része, amelynek onallo funkcidja
és rajzjele van, és tovabbi onallo funkcidju részekre mar nem bonthato.
A részegyseg az egy szerkezetbe foglalt elemek 0sszesseége.
A villamos berendezések az alabbiak lehetnek:

— Erésaramuak (energetikai)

— Gyengearamuak (elektronikai és informacié atviteli)

— Komplexek (er6s és gyengearamu részeket egyarant tartalmaznak)
Feszlltségszintek alapjan a berendezések csoportosithatok:

— Nagyfeszultség (1000V-nal nagyobb)

— Kisfeszultsegl (50V-nal nagyobb, de 1000V-nal kisebb)

— Torpefeszultseglek (50Vnal kisebb)
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A villamos rajzok felosztasa

1. Az egyes elemek egymashoz valo csatlakoztatasa szempontjabal:

. Tobbvonalas kapcsolasi rajzok

. Egyvonalas kapcsolasi ajzok
2. Az egyes elemek egymashoz valo elhelyezkedése szerint:

. Funkcionalisak (az elemek egymas kozotti funkcionalis kapcsolata dominal)

. Topologikus (az elemek rajzbeli helyzete megfelel a fizikai elhelyezkedésuknek)
3.  Alogikai 6sszefuggések szerint:

. Tombvazlat

. Elvi rajz

. Kapcsolasi rajz

. Méretezesi részletrajz

. Elvi huzalozasi rajz

. Kabelezési rajz

. Altalanos kapcsolasi vazlat

. Bekotési rajz

. Elrendezési rajz

. Szerelésirajz

. Allapotdiagram

. |ld6diagram

. Nyomtatott aramkori rajz
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A villamos rajzok fajtai

. Toébbvonalas kapcsolasi rajz: az tg

egyes csatlakozasi pontokat 6nallo L3

vonallal koti 0ssze.

« El6nye, hogy teljesen egyertelm,
f6leg a berendezés szerelésénél,
karbantartasanal hasznalhato.

« Hatranya, hogy Osszetett
berendezések esetén a vezetékek
kovetése nehézkes, az abra
attekinthetdésége nehézzé valik.

2014.01.14. MUszaki rajz és dokumentacios
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A villamos rajzok fajtai

Az egyvonalas kapcsolasi rajz .
tdbb, egymassal funkcionalis vagy /
logikai kapcsolatban lévé
osszekapcsolo vezetéket egyetlen
vonallal abrazol.

L
|
« El6nye a rajz konny ? /
3

attekinthet6sege.
« Hatranya, hogy az ilyen rajz
alapjan a hibakeresés nehéez, sét

adott esetben megoldhatatlan
feladat
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A tombvazlat

* Az objektum f6 részeit teglalapokkal jeloljuk, ezek a részek megadjak a
rendeltetésuket is.

Az egyes részek sorendje a jelterjedeés iranyat koveti.
« A tombvazlatot az objektum altalanos felépitésének bemutatasara

hasznaljuk.

Mérends © Feszultség Mintavevd A/D o«
e ) o . > o »  Kijelzb

feszlltség 4 oszto aramkor atalakito
A A

Vezérl6

egyseg
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Az elvi rajz

* Az elvi rajz a tombvazlat specialis valtozata, amelyben a téglalapok helyett
szabvanyos rajzjeleket alkalmazunk.

« Ezismerteti az objektum mukodesi elvet.

T1
| YY)
L1 ——

o » = [N —&

Aszinkron motor fordulatszam szabalyozasa frekvenciavaltéval
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A kapcsolasi rajz

1,=0
Az objektum, o ~ ,R_ll Ry
vagy annak e
egyes részeiben Iy l

lezajld \
folyamatokat

rajzjelekkel leird /
rajz, amelyen

végigkovethet6
a berendezés
mikodése.

Ez az objektum
elméleti
muUkodését irja
le és nem veszi
figyelembe a
megvalositas
részleteit.

\ Kulsé
' kompenzalé
\  haldzat

Ofszet feszlltség kompenzalas kulsé haldzattal
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A meretezesi reszletrajz

* A méretezési részletrajz az objektum funkcionalis részeinek és azok
jellemzbinek elemzesehez, méeretezésehez tervezéséhez készitett
részletrajz vagy vazlat.

* A méretezési részletrajz altalaban a méretezéshez szukséges adatokkal
Kiegészitett kapcsolasi rajz.

R1 RH Rv :Ro*(1+a*AT)
© D R +RTD=R,*RH
R2 RTD R, *RTD
RH = . |oc]
R,
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Az elvi huzalozasi rajz

+U;=12 V
Az elvi huzalozasi 10 nF
rajz az objektumot . 4
alkotd + 2
részegysegek UA 750 » F(tés
csatlakozasait, a S|- 6
vezetékeket, 7,5K
kabeleket, vezeték,
ill. kabelkotegeket Sak
eés azok 5k 100Q
csatlakoztatasi 1
pontjait megado R e
rajz. MA 750 > Hatés
NTK 10| -
8
6,8k
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Az altalanos kapcsolasi vazlat

» Az altalanos kapcsolasi vazlat a reszegysegek elemeit és az Uzemeltetés
helyén, a koztuk lévd kapcsolatokat bemutato rajz.

. Altaldban nem szabvanyos rajzjeleket hasznal (haztartasi berendezések és
szorakoztato elektronikai termeékek villamos rajzai)

1 2 3 PE

/o—o /o /o:_

L1 N PE -

N
\0
\0
I
I

L1 L2 N PE —

i 230/400 V ~

N T e
1
1
\
A}

1
\ 1
vl
[

PE i A kapcsolo bekotése
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A bekoteési rajz

A bekotési rajz az objektumok (kapcsolok, vezeérldk, szabalyozok, stb.)
csatlakozasait mutato rajz.
Szabvanyos rajzjeleket hasznal, az egyik legfontosabb rajzfajta.
50 30
E --------- 7
................... S e
Gépkocsi inditobmotor (Oninditd) mikodtetése
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Az
elrendezési
rajz az
objektumot
alkoto
elemek,
részegyseégek
viszonylagos
elhelyezését
mutato rajz.
Sziukség
eseten
tartalmazza a
villamos
kapcsolatokat
IS.

2014.01.14.

Az elrendezesi rajz

] I ] I ]

e N v o
4x250A
 aaaaa ) ¢ ® ®
- 1 \/=/ 1 8 I
_ W4 N ™\
__50A 1 | 63a
)
%ZOOA 1l 1
L= -~ 63A |
@ | 4 e |
_ ) Y ™
1 \=D ) ®
F % ;ﬁ % 100A
@®® | || i
\9/ ) }
o Or
A 4 A\ 4 4
Malom TMK 7
Betaplalas a transzformatortol Karbantarté
3x400V+N, 50Hz Uzemhez
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A szerelesi rajz

A szerelési rajz az objektum elemeinek, vagy részegységeinek
elhelyezkedését meghatarozo rajz. Hasonlo az elrendezési rajzhoz. Ez

viszont mindig tartalmaz villamos kapcsolatot is.
2X(L1;L2;L3+N+F)

— 1 L2+N+F Szoba 1 L L3+N+F  Szoba 2 1 ]
\ 4
¢ @W
Vi
L2 0
L1 Nappali X S
2x2+F PP =
L
P—=C 3 o PE
v L1 ]
| I =
I ]
A 4
L2+N+F
Téli kert Konyha

Lakasvillamositas szerelési részlet rajza
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Az allapotdiagram

« Az allapotdiagram a iranyitastechnikai rendszerek vezérléstechnikai
reszeinek (f6leg sorrendi haldézatok) leirasara szolgal.

« Az allapotdiagram tartalmazza az egyes allapotokat és az egyes allapot-
atmenetek feltételeit.

QaQp:Qc:Qp
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Az idOodiagram

Az idb6diagram az objektum egyes elemeinek, részegységeinek, valamint
azok jeleinek id6beni viszonyait leiré diagram. Altalaban digitalis
folyamatiranyito és szamitogépes rendszerekben alkalmazzak.

A Z80
periféria
irasi T1 T2 Tw T3 T4
ciklusa cp \ \ \ \ &
1. Az alsé 8 biten megjelenik
a periféria cime. AO. A7 ><Periféria cim

2. Az IORQ aktiv nulla szintje
jelzi a perifériahoz vald

fordulast. IORQ
3. A uP T2 utan beiktat egy \ /

Tw varakozasi ciklust, ez
azért kell, hogy a lassu

perifériakhoz eljuthasson
a7 adat. DO...D7 — —

4.  AWR jellel kikapuzzuk az —

adatsinrél az adatot a peri- WR —
fériara. \ /
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A nyomtatott aramkori rajz

- A ,NYAK” folia rajz a gyengearamu berendezések aramkori kialakitasat
abrazolja. Err6l, mint MESTER” rajzrol készll a tényleges belltethetd
nyomtatott aramkori lap.
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A kulonbo0z0 rajzfajtak hierarchikus rendszere

A rajz keletkezése,

A készitéshez hasznalt

felhasznalasa Arajz fajtaja rajzfajtak
Tervezési fazis 1. Tédmbvazlat -
2. Elvi rajz Toémbvazlat
3. Kapcsolasi rajz (mikdodési vazlat) Toémbvazlat + elvi rajz
4, Méretezési részletrajz Kapcsolasi rajz
Gyartasi, kivitelezési fazis | 5. Elvi huzalozasi (kabelezési) rajz
6. Altalanos kapcsolasi vazlat
7. Bekoteési rajz
8. Elrendezeési rajz A tervezés fazisaban
9. Szerelési rajz készllt dokumentumok
10.  Allapotdiagram
11. Idédiagram
12. Nyomtatott aramkori rajzok

Beallitas, ellenbrzés,
Uzemeltetés, javitas

A tervezési és gyartasi fazisban hasznalt dokumentumok,
szukseég szerint

A gyartas, kivitelezés,
Uzembe helyezés soran
készult rajzok

2014.01.14.
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Szamonkéreés

Mi a kilonbség az egyvonalas és a tobbvonalas kapcsolasi rajz kozott?
Mi a kilonbség a topologikus és a funkcionalis rajz kozott?

Mit abrazol a tombvazlat és mit az elvi rajz?

Milyen kiegészitd informaciokat tartalmaz a méretezési részletrajz?
Milyen az altalanos kapcsolasi vazlat és hol hasznaljak?

Milyen tipusu rajz a szerelési rajz?

Milyen rajz az elrendezési rajz?

Mit nevezunk a rajzok hierarchikus rendszerenek?

© N Ok WDNPRE
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A villamos rajzok keszitesének
szabalyai

MSZ 1ISO 5457:1992
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lamos rajzok vonalfajtai

Vonalfajta

Felhasznalasi teriilet

Vékony vonal

Vastag vonal

Kiemelt vonal

Folytonos egyenes vonal

Az aramkorok és a ka-
belezés, vezetékezés
altalaban, funkcionalis
kapcsolatok, segéed-
aramkorok

Funkcionalis kapcsolas,
kabelezés alaprajzon,

fé6 aramkorok, gyjté-
sinek, eloszté vezetékek
kabel és vezetékkotegek,
modulok

Megkulénbdztetett veze-
ték a kabelezésben,
tobbmodulos részegység,
diagram

Kettds folytonos egyenes
vonal

Mechanikai kapcsolat

Folytonos nem egyenes
(tort) vonal

Az abrazolt rész hatara

Szaggatott vonal

Nem villamos kapcsolat,
arnyékolas

Diagram

Pontvonal

Egységek, funkcionalis
csoportok kiemelése

Elsédleges fliggvény kap-
csolat diagramon

Pontsor-vonal

Elemek vagy aramkorok
ismétlédése vagy folyta-
tasa mas helyen

2014.01.14.
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Vezetékek rajzolasi szabalyal

R1 RH
/ 2 3 1 3

A2 Csoportos vezetékek rajzolasa
A2
C3 | RTD >
vagy
3
—e ® vagy
. 4
Megszakitott vonal 7 vagy c
de
Csoportos vezetékek jeldlése egyvonalas abrazolas esetén
2014.01.14. MUszaki rajz és dokumentacios
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Az alkatreszek abrazolasanak szabalyai

A berendezeés elemeit szabvanyos rajzjelekkel abrazoljuk.

A mechanikai kapcsolatot jelol6 szaggatott vonalat csak az elszort
abrazolasnal jeloljuk.

Az egymastol fuggetlen, de kozos vezerlbegyseggel mikodtetett elemekbdl
allo alkatrészt ismetelt abrazolassal jelenitjuk meg.

A funkcionalisan fuggetlen elemek csoportosan vagy elosztva abrazolhatok.

Csoportos abrazolasnal a kozos egységet alkotd elemek rajzjeleit
pontvonallal egy egysegbe foglaljuk vagy egymashoz illesztjuk.

Az elosztott abrazolasnal az egyes elemek rajzjele a felhasznalas helyén
jelenik meg, és csak jeloljuk az osszetett alkatrészhez tartozast.

A rajzjelek 90°-al vagy 180°-al elforgathatok.
A mikodés szemléltetése érdekében a 45°-0s elforgatas is megengedett.

Optoelektronikai rajzjelek elforgatasa esetén nem valtozhat meg a sugarzas
jelképének az alapértelmezett iranya.
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Jelfogo abrazolasi modok

23

J1

AL—N A2
23 24
25 1 26
/

Részben elszort

Koncentralt
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Alkatrész ismetelt abrazolasa

SELECT 1

STROBE 15

1A 2
— 4 1Y
1B 3 —
2A 5
] 5 2Y
2B 6

3A 11
3B_10
4A 14

4B 13

12 4Y

A

SN 74157 MUX

C5 1 C5 1
Al 15 Al 15
Z1 2
— ] — ] 4 W1
—— Z2 3 —
X3 11
] 9 W3 ]
X4 10

12 W4

A tok funkcionalis rajza

2014.01.14.

Az egyes aramkorok abrazolasa a szukséges helyeken

Miszaki rajz €s dokumentacios
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Fuggetlen elemek csoportos abrazolasa

J1
Al E =1 . ‘ 1 G5
A2 : \ . 2l & 3
117 — : 21 4
12 -1 122 - 6
T i
i ' 9
i ' 8
A3 — RD : 10 O—
: ! 12
A4 : \ ! 13 X 11
31 — 41
321 -1 42
. T
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Fuggetlen elemek elosztott abrazolasa

‘ G5
& 33_
R1 ?
X1 X2
N R2 G5 G5
11 T 21 X3 X4 6 9
/:/ \ 5| & p—o— 8
12 ! 22 10| & pP—
X 31 — 41
32 7 42
E— G5
‘ -~ 12 "
13| & p——
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2014.01.14.

Rajzok es rajzelemek jelolése

1 2 6
A 12/A3 —]
1p6 — S L
B O—1/E2
1 4 5 6 12/C4 —] O_[
7/B7 —
8/C3 — 13/A3 A
9/B5 —
B R.sz: 13
cl2 3 6
& p—— 13/C3
10/E2 — D
E
R.sz: 12
1 4 5 6
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Rajzok és rajzelemek jelolese

Nagy technologiai rendszerek eseten a villamos rajzok is bonyolult
osszefuggéseket rogzitenek, amelyek tobb tucat terviapon kerulnek
realizalasra.

llyenkor egy masik tipusu jelolésrendszert alkalmaznak, amikor az
azonositas egy-egy elem, rendszeren beluli funkcidjabdl indul ki.

Ez az azonositasi médszer az objektum tombvazlatan és a rajzok
hierarchiajan alapul.

Egy objektum néhany f6 egyseget tartalmazo tombvazlatbal all.
A f6 egységeket tovabbi reszekre bontva ismételt tombvazlatokat nyerunk.

Ezeket a rajzokat tovabb bontjuk mindaddig, amig a ,sor” végen mar csak
az egyes funkcionalis elemek tervjelei allnak.

Az egyes f6 egységeket betlikbdl és szamokbal allé névvel azonositjuk.

A tervjel el6tt allé csoportosito kod jeldli ki, hogy az abrazolt egység a
rendszeren belul melyik szinten helyezkedik el.
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Rajzok és rajzelemek jelolese

« Csoportositd kodok és jelentésuk:

» = f6csoport

= # m0kodési csoport

» — alkatrész

= + a szerkezeti helyet jelzi

. a villamos csatlakoz6 kapocsra utal

- Példa a kévetkezd dian | >
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Rajzok és rajzelemek jelolese

9< Elosztd 1 >
%< Eloszt6 2 @

X1234567..... 24

Feladat: R1 azonositasa a bekotéssel egyutt: az azonositasnal visszafelé haladunk

:

# EO2-R1:X1,5,10 itt azonositottuk az Elosztd 2-6n belul az alkatrészt a bekotéssel egyutt
=B+GEP1 itt azonositottuk, hogy a Gép 1 a (B) f6csoportban talalhato

=A+B itt azonositottuk, hogy a (B) fécsoport az A f6objektumban talalhaté
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Villamos rajzjelek

A villamos rajzokon hasznalt rajzjeleket szabvanyok altal rogzitett formaban
kotelez6 alkalmazni a tervezés soran.

« EbDbGI kovetkezik, hogy a villamos szakembernek ismernie kell a
legfontosabb, leggyakrabban hasznalt szabvanyos rajzjeleket.

« Avillamos rajzjeleket az MSZ IEC 617-1 — 617-13 szabvanyokban talaljuk.
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Szamonkeéreés a rajzkészités szabalyaibol

1. Villamos rajzokon mit abrazolunk folytonos egyenes vonallal és mit
abrazolunk kettos folytonos egyenes vonallal?

Milyen szabalyt kell betartani az opto-elektronikai elemek elforgatasanal?
Mi a lényege az alkatrészek ismételt abrazolasanak?
Rajzoljon példat fuggetlen elemek csoportos abrazolasara.

Hogyan azonositjak a kulonboz6 tervlapok egyes aramkoreinek az
Osszetartozasat?

6. Milyen funkcionalis jeleket lat az alabbi felsorolasban? Az egyes jelek utan
irja oda a jelentését.
1. =
+

a kb

ok wn
+

Ide irja a jelek funkcidjat:
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2014.01.14.

Vezetekek

Megnevezes Rajzjel Megnevezés Rajzjel
Vezeték altalaban Flexibilis vezeték —J
Gyljtésin, -vezeték
Energia vagy jel iranya B Sodrott vezeték n érbdl n

Vezetékek Gsszefutasa gylij-
tovezetékbe, ill. szétagazasa

Vezeték vonalanak torése

Elektrosztatikus és elektro-
magneses arnyékolas

Csatlakozo6 vezetékek

Arnyékolt vezeté

Nem csatlakozo vezetékek

Armyékolt vezetd csatla-
kozasa

Tobb vezeték jeldlése

Armyékolas testelése és
foldelése

Két- és n-vezetékes kibel

b+

Védbvezetd

Vezérls-, jelz6-, mérévezeték

— b m— —

Telefonvezeték

Miszaki rajz €s dokumentacios
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Aramforrasok

Megnevezés

Rajzjel Megnevezés

Rajzjel

Galvénelem vagy akkumula-
torcella

_—l ’"4_ A rajzelemek méretei:

Galvanelemekbol vagy akku-
mulatorcellakbol allo telep

Hoelem

Héelemekbdl 4llo telep

2014.01.14.

1

Ty
[

P

N

60’

Miszaki rajz €s dokumentacios
iIsmeretek

64




Feszultseg és aramrendszerek

Megnevezés Rajzjel Megnevezés Rajzjel
Egyenaram Valtakoz6 aram
» 4ltalaban — = « altalaban és ipari frek-
* polaritas: — pozitiv -+ vencia ~
— negativ — » hangfrekvencia ~
* egyen- és valtakoz6 aram ~ » ultrahang és radiéfrek- N
Egyenaram tervijele © — 110V vencia ~
o/
Haromfazist tekercsek kap- » ultranagy frekvencia ~
csolasa | Terviel példa | 3~ 50 Hz, 400 V
» csillagkapcsolas Y Impulzusok

» delta-kapcsolas

* zegzug kapcsolas

2014.01.14.

VAN
BeN

* négyszdgimpulzus
» haromszogimpulzus

« firészimpulzus
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Villamos készulékek

Megnevezés Rajzjel Megnevezés Rajzjel
L Villamos kapcsolatok
Foldelés, védséfoldelés - e bonthaté o
‘ « nem bonthat6 ®
Test (gép, késziilék esetén) 1 » rendeltetésszeriien oldhato z
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Megnevezés

Kondenzatorok

Rajzjel

Megnevezés

Altalanos rajzjel és a jelleg-
zetes méretek

@

=i

Atvezetd kondenzatorok

Polarizalt kondenzator

Valtoztathatdé kondenzator

Kiils6 fegyverzet

Tobb forgorészes

1

NI

1 R

!Sll
=Y

Tobbrészes

Differencial-kondenzator

Elektrolitkondenzator

* polarizalt

* nem polarizalt

2014.01.14.

@@ 473k |-

Beillito kondenzator

Fesziiltségfiiggo
kondenzator
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2014.01.14.

Ellenallasok, potenciomeéterek

Megnevezés Rajzjel Megnevezés Rajzjel
Kiilst hatdsra valtozd
Ellenallas altaldban, jelleg- |- c:“]:g]_ eﬁzzél];‘c)ira vaoss
zetes méretekkel ‘J;E_ « fesziltségfigas ¢
' (varisztor) U
Bllenallésfajtdk + hécllenllés kezvetett | —LZ1—
+ ohmos fiitéssel = [
+ hiellendllas kbzvet]
» meddd (reaktancia) fiitéssel — ;lezve o :;ﬁ—
!o
* komplex (impedancia) —NTK ___lﬁ_
-+
* induktiv
« fotoellendllas
* kapacitiv
Potenciométerek

Viltozo értéki ellenallasok
+ dltaldnos jeldlés, jelleg-
zetes méretekkel

» folyamatos szabdlyozassal

» fokozatos szabalyoz4ssal

« fliggvény szerinti szaba-
lyozéssal

» vezérelt szabalyozissal

* 4llithatd

i

13

W PO

in

= altalanos jelslés

» segédkivezetésekkel
ellatott

* t0bb cstiszkaji

+ fiiggrvény szerint véltozd

» dsszekapesolt
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Tekercsek, transzformatorok

Megnevezés Rajzjel Megnevezés Rajzjel

Altalanos rajzjel és jeliegze- A
tes méretek | || Fojtotekercs c)

Tekercs

* csuszo érintkezOkkel

L IYYY
ey
* megcsapolassal __f'rr\l"\_ .
#( Transzformator é [AMJ
* vasmaggal Y Y Y '

* por- vagy ferritmaggal _ ™ YYY\___ || Transzformétor '
' valtoztathaté csatolassal
* nem magneses maggal Y\

* vasmaggal és légréssel —IYYY\__ |{Jellegzetes méretek:

D/3
« folyamatosan hangolhat6 _ﬁ ‘
vasmagos @10

2014.01.14. MUszaki rajz és dokumentacios
Ismeretek

69



Kapcso

Megnevezés

Ok és érintkez6k 1

Rajzjel Megnevezés

Rajzjel

Erintkez6k altalaban
* Zar6

* bontd

* valtd

pZaave

Erésaramu érintkez6k

* Zard

* bonto

« jvflivassal zard

A G
T_/l-—'

Toébbérintkezds rendszerben
egymashoz képest
+ elobb miik6do érintkezd
— Z4rd

—bontd

* tapado érintkez6

—zaré

—bontd

« késleltetve mitkodo
— Zaro

2014.01.14.

« jvfiivassal bonto

« terheléskapcsolo
érintkezdje

» szakaszolo érintkezdje

» onmiik6dben visszaallo

« dnmagatol vissza nem
térd
— Z416

- bonto

Miszaki rajz €s dokumentacios
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Kapcsolok es érintkezok 2

— bontd - | Jellegzetes méretek 6
| © _3_.._{‘.
* késleltetve meghizd | \"“1 ; 3
— zard ‘ﬂ\ L) ©
o 5 _4-
30\4}( Woo
| I
~ bont6 ’1 5

— zard és bontd
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Kapcsolok es erintkezok 3

| Megnevezés Rajzjel Megnevezés Rajzjel
Kapcsoldk Jelfogotekercs altalaban f, 8,
« egyaramkorii altalaban \I ‘i |:::|
10 4 Specialis jelfogok
* kétédramkori, harom- L J L J * meghuzas-késleltetéses
allasa
L [ ]
* elengedés-késleltetéses .:::]
Sk
o> * polarizalt [ﬂ:::]
"By Ort, tobballast N Osszetett elemek
I | I | _ » jelfogd zérd, bontd és I_ _____ I
- y—l—v valt6 érintkezével \
4
« héromaramkéri . hﬁjelff)gé, nyf)m(')gom— I:E’" .
— egyvonalas 4brazolas bos visszaallitassal

— tobbvonalas dbrazolas

2014.01.14.

T

* hdromp6lusi magnes-
kapcsol6 két
segédérintkezvel
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Csatlakozasok

Megnevezés Rajzjel Megnevezés Rajzjel
Csatlakozo6 dugasz - —Jl Koétések
Csatlakoz6 foglalat — * bonthatd , ° °
» nem bonthato ® ®
Dugaszolhat6 csatlakozas > Szoritos csatlakozas
tobberes vezetékkel > 1 1
>> 2 2
>> 3 3
4 4
L —0—
2 W
3 112|314
4 }—
—>
- Jellegzetes méretek
Védoérintkezés dugaszol- —_— Y <
hato csatlakozas e VIR ¥
o |78 —X3) {3
—>r— T
| Eil_‘, 2.3 ‘ | L8
—C — @2
— >— NR25 —
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Olvadodbiztositok, feszultseg levezetok

Megnevezés Rajzjel Megnevezés Rajzjel

Otlvadodbiztositok és jelleg- 4 Szikrak6z
zetes rajzméreteik

» altalénos jelGlés A= T -
N Tulfesziiltség-levezetd

» altalanos rajzjel

« lomha '
* oltocsd

T  vakuumos

« késleltetett

 E—
17
3

&
OO O =

* gaztoltési
* gYOrs
s ioncsoves, vezérelt
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Elektroakusztikal atalakitok

Megnevezés Rajzjel Megnevezés Rajzjel
Mikrofonm | Q Sztereo hangszedd i@
O i
Hallgato Torlofe <x =
[:] :E Fényérzékeny lejatszofej $ |
Hangsz6ré | EF’

Atalakitofej altalaban

<+

Magneses fej (n-savos)

2014.01.14.

O

Jellegzetes méretek: 4

Q\54 u{ E]

15 |
éb( ©
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Generatorok

Megnevezés Rajzjel Megnevezés Rajzjel
Elektronikus jelgenerator 12 Oszcillator
altalanos jel6lése és C O
jellegzetes méretei ~ | G —
v Harmonikusjel-generator G
Szinuszjel-generator Y
G Zaj A
I jgenerator
~ Gl
kT

2014.01.14.
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Atalakitok

Megnevezés Rajzjel Megnevezés Rajzjel
Altalanos jel5lés és jellegze- 12 Frekvenciaatalakito
tes méretek A/
& —
_‘ [ 4 - r r,r
: Fézisatalakito
Egyeniranyit6 e/ 1
- formalg
Inverter Impulzusformalo
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Erositok

« delta-kapcsolas

* zegzug kapcsolas

2014.01.14.

A\
BeN

* négyszdgimpulzus
* haromszégimpulzus

» fiirészimpulzus

Miszaki rajz €s dokumentacios
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Megnevezés Rajzjel Megnevezés Rajzjel

Egyendram Valtakoz6 dram

* 4ltalaban — = » 4ltaldban és ipari frek-

* polaritas: — pozitiv + vencia ~

— negativ — « hangfrekvencia ~

* egyen- és valtakozo aram ~ » ultrahang és radiéfrek- —
Egyendram tervjele - —110V vencia ~
Héaromfazist tekercsek kap- » ultranagy frekvencia ~
csolasa Tervjel példa 3~ 50 Hz, 400 V

* csillagkapcsolas Y Impulzusok
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SzUurok

Megnevezeés Rajzjel Megnevezés Rajzjel
Altalanos jelolés Savateresztd sziird
— o — — % A
Alulateresztd sziir6 Savzard sziiré
b ~Z
Feliilateresztd sziir$ Szabalyozhato (hangolhatd)
1 ~ L {|szliré z
"

2014.01.14.
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Megnevezés

Felvezetok 1

Rajzjel Megnevezés

Rajzjel

Félvezet6 diddak
» dltalanos jelolés
» Zener-dioda

» ellenparhuzamos
Zener-dioda

» kapacitasdidda
» alagutdioda
* Schottky-dioda

» fénykibocsaté dioda
(LED)

» fotodioda

2014.01.14.

Bipolaris tranzisztorok
* pnp

* npn

» Schottky-tranzisztor

» fototranzisztor

& -©-0-0

Unipolaris tranzisztorok
» zaréréteges FET (JFET)
— n-csatornas

V wavefyy

Miszaki rajz €s dokumentacios
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Felvezetok 2

Tirisztorok
» 4ltalénos jelolés

* p-kapus tirisztor
* n-kapus tirisztor

» kikapcsolhaté tirisztor

* tirisztortetroda

Egyéb kapcsoloeszkozok
* négyrétegli didda

* kétirany tirisztordidda

» diak

2014.01.14.

R

— p-csatornas

» szigetelt vezérlGelektrod-
das FET (MOSFET)

— n-csatornas (kivezetett
és beliil S-ra kotott
szubsztrattal)

— p-csatornds (kivezetett
és beliil S-ra kotott
szubsztrattal)

— n-csatornas, két kapu-
elektrodaval

Egyéb félvezetd eszk6zok
» kétbéazisu dioda (UJT)

* optocsatol6

* miiveleti erdsit6

Miszaki rajz €s dokumentacios
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Félvezetdk 3

Félvezetd eszkdz06k rajzjeleinek jellegzetes szerkesztési méretei

2014.01.14. MUszaki rajz és dokumentacios
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Villamos méromuszerek

Megnevezés Rajzjel Megnevezés Rajzjel
Mutatds miiszer (éltalaban) Mér6émiiszer X mennyiség
| ® mérésére @
A mért mennyiség (X) jele:
T Arammérs A  Frekvenciamér6 ¢
Regisztralé méromiiszer Fesziiltségmér6 V  Teljesitmény-
(altalaban)

Integralé (szamlalo jellegii)
mérdmuszer (altalaban)

Teljesitményméré W tényez6-mér6  cos ¢
Ellenallaisméré Q Szintméro dB
Frekvenciaméré Hz

Tébbfunkcids miiszer '

Méromiiszer kétiranyu kité-
réssel (pl. galvanomeéter)

Oszcilloszkop

2014.01.14.

®
®

Jellegzetes méretek:

10

16

N
e

12 12
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Logikal elemek 1

Alapmezs ) A kivezetések
Funkcidjel P \ vonala;
/ A kivezetések AN =
Sl <—"Vonalai e 3 /
Feliratos . A P
jelélések Jobb &s | P - ,
* bal oldali | gl 9
iDusj kiegészité £
; Tipusjelek N
Kiegészit pusj sk
jeldlések—_
~—
Bl M min.2C
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Logikal elemek 2

Logikai informaciot

nem hordozo6 kivezetés

A jel
id6beni logikai Rajzjel
valtozéasa szintje
Statikus Direkt —} ! >
Inverz -—o} —e} -—-c}l :\\—-o i :‘
Dinamikus| Direkt —ﬁ} —9} —a.} _ﬂ@ @
Inverz '—ﬂ’} —-’_—}L -4}

2014.01.14.
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2014.01.14.

Logl

kal elemek 3

S.sz Funkcid Jelzés [S.sz Funkci6 Jelzés
1. | Kézponti egység (processzor) |CPU 26.| Osszehasonlito =
2. | Operativ tarold, kézvetlen RAM 27.| Multiplexer MUX
eléréssel 28.| Demultiplexer DM
3. | Operativ tarolo, soros eléréssel | SAM 29.} Kodatalakito XY
4. | Asszociativ térolé CAM Az Xbe- és Y kimeneteken
5. | Programozhato logikai matrix |PLM, PLA 1év6 megfeleld informacio a
6. | Csak olvashato tarolo ROM kévetkezd modon adhaté meg:
7. | Csak olvashato tarolo, PROM — binaris koéd B
egyszer ujrairhato ~ decimalis kod DEC
8. | Csak olvashato tarolo, RPROM, — Gray-kod G
ismételten Gjrairhatd EPROM — analog jel A, N, A
9. | Osszeadd SM, = — digitalis jel D, #
10.| Szorzd MPL — fesziiltség 8]
11.| Oszto DIV —dram I
12.|Kivond SUB — n-szegmenses kéd nS
13.| TGbb bemenetii VAGY-kapu 1 30.| Multiplexer-kivalasztd MS
14.| T6bb bemenetii ES-kapu & 31.|Kivalasztd SL
15.} Kizaro-VAGY -kapu = 32.}Jelad6 (generator) G
16.| Huzalozott logikai elem 0.0 33.| Monostabil &ramkor S
17.|Regiszter RG 34.| Schmitt-trigger LT ,ST
18.| Egyiranyn léptetregiszter RG-, 35.| Diszkrimindator 1 ,DIC
19.| Kétiranyu léptetdregiszter RG> 36.| Tarolé (trigger, flip-flop) T
RGe, 37.| Kettds tarolé (master-slave) TT, TMS
20. | Szamlalo, n-alapq, RG< 38.| Elvezérlésii tarolo (D-tarolé) |TE
binéris, CT, CTn, |39.}Latch tarolo TL
tizes CT2, CT10]40.| Késlelteto elem —i, DL
21.| Egyiranyt szamlalo CT-, 41.|Jelformalé F
22.|Elére-hatra szamlaloé CT> 42.| Erosit6 >,>
CTes, 43.|Kapcsolo SwW
23.| Dekodolo CT< 44. Modulator MD
24.|Kédolo DC 45.| Demodulator DM
25.| Logikaiszint atalakito CD

Miszaki rajz €s dokumentacios
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Logikal e

emek 4

3.82] A kivezetés funkcidja Jelzés [S.sz] A kivezetés funkcidja Jelzés

1. | Beallitas logikai-1 allapotba S 24.|Ismétlés RP

2. {Beallitas logikai-0 allapotba |{R 25.|Kapuzas STB, G

3. | Beallitas a kiindul6 allapotba |GR 26.|Kérés RQ
(4ltalanos torlés) 27.|Készenlét RA

4. | JK-tarolot logikai-1-be allit6 jel |J 28.|Kezdés 1BG

5. | JK-tarolot logikai-0-ba 4llit6 jel (K 29.|Kivalasztas SE

6. | Szamlal6 bemenetének T 30.| Legkisebb helyi értékii bit LSB
altalanos jelolése 31.|Legnagyobb helyi értékii bit |MSB

7. | Kétiranyu kivezetés o, < 32.|Marker MR

8. | Adatok D 33.| Maszk (maszkolas) MK, MS

9. | Allapot SA 34.|Megfogas TR

10.| Athozat BR 35.|Nagyimpedancias kimenet V.,Z

11.| Atvitel (altalanos rajzjel) CR 36.|Nyitas GT

12.| Bajt BY 37.|Nyitott kimenet ¢, 0.d

13.{Bit BIT 38.]| Olvasas (olvaséasparancs) RD

14.| Blokkolas BLK, DE {39.|Orajel C

15.{Bovités EX 40. | Polaritas (plusz és minusz) +, —

16.|Cim A 41.|Prioritas PR

17.| Ellenrzés CH 42.|Szinkronizalas SYN

18.1 Elgjel SI 43.| Talcsordulas OF

19.| Engedélyezés E 44.) Utasitas (parancs) INS,

20.| Feltétel (bit) CC(FL) |45.|Vilasz CMD

21.|Hiba ER 46. | Vérakozas AN

22. | Inditas ST 47.| Végrehajtas (vége) WI, WAIT

23.{Iras WR

2014.01.14.
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Logikal elemek 5

Sorsz. A kivezetés funkcidja Jelzés
1. |Taptesziiltség USU+5V
2. |Aram 0,14 A
3. |Kollektor, emitter, bazis K,E,B
4. [Passziv elem (R, C, L) csatlakoztatasa |R C L
5. |Azelemen beliil egyesitett ]
kivezetéscsoport
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Villamos forgogepek 1

Megnevezés Rajzjel Megnevezés I Rajzjel
Szerkezeti kialakitas Villamos forg6gép (altalaban) @
- dllorész O A gép tipusit jelzd X kod:
Szinkronatalakit6é C  Motor altaldban, M
 r6vidrezart forearé Generator G  aszinkronmotor
rovidrezart 1o1goresz Szinkrongenerator GS Szinkronmotor ~ MS
N A talzése:
* kiall6 polusn forgdrész ( ) Aramnemljelzese.
s * egyenaram —
’ o~ » valtakoz6 dram 1~, 3~
- forgbrész dllando (.m) Specialis forgogépek

magnesekkel
g N~ » linearis motor (altalanos

* egyeniaramu vagy egy- jel) ‘@
faZIS}l ’tekercselesu » 1éptetdmotor (altalanos
forgorész jeb)

» haromfazisu, kivezetett Q . i(ézi miikddtetésili

tekercselésit forgorész generator (induktor)

2014.01.14. MUszaki rajz és dokumentacios 89
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Villamos forgogepek 2

Megnevezés Rajzjel Megnevezés Rajzjel
Egyenaramt gépek Kommutatoros valtakozo
o aramu gépek
* SOros gerjesztésii egyen-
arami motor » egyfazisu soros motor
» parhuzamos gerjesztésii
egyenaramil motor AN~

* vegyes gerjesztésii egyen-
aramu generator a
kefékkel

» 4lland6 magneses ger-
jesztésii egyenarami
forgo fesziiltsegatalakito

2014.01.14.

o
o1

» egyfazisu repulzios
motor

» haromfazisi soros motor

Miszaki rajz €s dokumentacios
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Villamos forgogepek 3

» tekercses gerjesztésii
egyenaramu forgo
fesziiltségatalakito

Szinkrongépek
» haromfazist szinkron-
generator, allandé
magnessel

» egyfazisu szinkronmotor

» csillagkapcsoldst harom-
fazisu szinkrongenerétor,
csillagpont kivezetéssel

2 _ "

* kiilso gerjesztésii harom-
fazisu szinkrongenerator

* sOntgerjesztéses harom-
fazist szinkronatalakito

2014.01.14.

Te: 2 sar e ex |31

Aszinkrongépek

» rovidrezart forgorészii
haromfazisu aszinkron-
motor

* rovidrezart forgorészii
egyféazisu aszinkron-
motor segédfazis kive-
zetéssel

* haromfézisu aszinkron-
motor tekercselt
forgorésszel

* haromfazist aszinkron-
motor csillagkapcsoldsu
allorésszel, a forgérész-
ben énmilkddd inditoval

» haromfazisu, egyiranyu
mozgasu aszinkron
linedris motor

* haromfazist aszinkron-
gép, két pblusszamra at-
kapcsolhat6 allorésszel és
rovidrezart forgorésszel

S
¢
2
0
<)

Jellemz6 méretek

@)=

@ 16
4—P
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Vilagitastechnika epuletvillamossag 1

Megnevezés

Rajzjel

Megnevezés

Rajzjel

Vezetékek

* szintre érkez0

* szintrél elmend

* szinten atmend

* falon vezetett

« vakolat alatt vezetett
» fodémben vezetett

» védb6csOben vezetett

* szegelyléc alatt vezetett
2014.01.14.

/ Kézi kapcsolok

7
/

-

O

- » kapcsolo éltalanos jele
* egysarkl

; * egysarku, beépitett
jelzdlampéval

7 * egysarku, fényszaba-
lyozoval
| » egysarkl csoportkapcsold

» egysarka csillarkapcsolo

» egysarku valtékapcsold

» egysarku keresztkapcsold

|

D O NG L NENEN

- » kétsarku kapcsol6
| \ J
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Vilagitastechnika epuletvillamossag 2

 kabellétran vezetett

* csatorndban vezetett

Szekrények, dobozbk
* ledgazédoboz |

* csatlakoz6szekrény
« szekrény, tébla

* elosztd

2014.01.14.

N

J

Véddkapcsolok
» véd6kapcsolé altalanos
jele (pl. kisautomata)

* egysarka védokapcsold

* haromsarkn taldram-
kapcsold

* haromsark fesziiltség-
csokkenés-kapcsolo

» fesziiltség-védbkapcsold
reteszeléssel (hibafesziilt-
ség-kioldo)

» aram-véddkapcsold rete-
szeléssel (hibadram-kiold6)

Miszaki rajz €s dokumentacios
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Vilagitastechnika épuletvillamossag 3

Megnevezés

Rajzjel

Megnevezés

Rajzjel

Lampatestek

» fényforras altalanos jele

» lampaleagazas altalanos
jele

» fényforras egysarku
kapcsoloval

» fényforras fénysza-
balyozoval

» sziikségvilagitas

* biztonsagi vilagitas

« fénycsoves lampatest egy,
ill. két fénycsdvel

* lampatest gazkisiiléses
fényforrassal |

* pontlampa

2014.01.14.

®=

o Jonnls

Dugos csatlakoz6 aljzatok
» kéthiivelyes csatlakoz6
altalanos jele

* védoérintkezOs kéthiive-
lyes csatlakozd

* kéthiivelyes csatlakoz6
dugoval egyiitt

* haromhiivelyes csatlakoz6

» haromhiivelyes csatlakozé
védoérintkezovel

* kettds csatlakozo aljzat

Miszaki rajz €s dokumentacios
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Geépjarmuvek villamos berendezéesel

Megnevezés Rajzjel Megnevezés Rajzjel
Egyenarami generator egy- Kombinalt 1ampaszerelvény
szerlisitett és részletes rajz- (pl. hétsé ldmpablokk) ;'% ) %‘E
Jele D

L.-...I._._.l
Viltakoz6 érami generétor,
beépitett irdnyitoval
PGH cgyenirEnyiiova Kombinalt lampaszerelvény |m~
(elsé lampablokk fényszord- ‘ o ilal & i
val és helyzetjelzével) ~f—i1-
Inditémotor egyszerfisitett —
rajzjele és részletes kapcso- Gytjtogyertya —
lasi rajza
_____ ] Gyujtogyertya zavasziird _
¥ ‘}j:i ellenalldssal ——-
L.g_._.d..J Tazigyertya N
Biztosito aljzat o ———y _—
i lj @ @ @ 1 || Sebességmérd jeladdja
i i . v
H : u
| I J A
fﬁramszaggaté (irany- - Uzemanyagmennyiség
jelz6hoz) ¥ ||jeladoja S g
l . 2
Ablakiorld Gyujtaseloszto 299
1
—-—
; : Mechanikus kapcsolé
Nyomaskapcsold = ¥
o o
— B — O
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Szamonkeres tervjelekbdl

Az alabbi kérdések mindegyikére szabvanyos rajzjelekkel kell, hogy valaszoljon.
HG6-elembdl allé 30V-os telep (1db):

Beallito kondenzator és polarizalt elektrolit kondenzator (2db):
Bonthat6 és nem bonthaté villamos csatlakozas (2db):
Késleltetve zaro és késleltetve bonto érintkezd (2db):

Lomha és gyors kioldasu olvado biztositd (2db):

Alul ateresztd szilrd és savateresztd szird (2db):

Egysarku csillarkapcsol6 és kétsarku kapcsolo (2db):

Eloszto és elagazd doboz (2db):

. Haromhuvelyes dugaszolbaljzat védbérintkezével (1db):

10. Szintre érkezb és szintrdl elmend vezetékek (4db):

© 0N Ok WD E
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Vilagitastechnikai kapcsolasok

L1 @
—%7 e
N ¢ ' T
4 A
—~ L a{\
K O-C X K ® L

Egy aramkoros vilagitas kapcsolas 1 sarku kapcsoloval
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Vilagitastechnikai kapcsolasok

L1 *

/) 1y
>4 7 777 f

T

Csillarkapcsolas megvalositasa 1 sarku csillarkapcsoloval

NN
NN
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Vilagitastechnikal kapcsolasok

L1 *
- p——9 4
N ? % %
/4 / %
L X
= S ®
/} Ommm L K2
K1 K2
Valtokapcsolas megvalositasa 1 db lampara
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Vilagitastechnikal kapcsolasok

L1 ®

o SF——Q——— \

N | |

/ /
L1 X XL2
@ @’D ol R @
| L1 L2
K1 K2

PL1>>P;

Takarékkapcsolas megvaldsitasa iranyfénnyel, pl. iskolak, szinhazak, mozik, stb.
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Vilagitastechnikal kapcsolasok

N X)L

2 3 L 3
L1 >/ 7 4 7 T
L
X A 3 A 4 A 3
KV2

KK

Keresztkapcsolas megvalositasa 1 db keresztkapcsoloval és 2 db valté kapcsoloval
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Vilagitastechnikal kapcsolasok

@ Gyuijté

o Ul C ) O

o ] Fénycs6 L

T

Vasmagos fojtd

===
1

-
—— |
1

230V
50 Hz

36W-o0s fénycsbkapcsolas
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2014.01.14.

Vilagitastechnikal kapcsolasok

@ Gyujto 1 @ Gyujto 2
I I CSZ | l I I CSZ l
1 l 1

| PSR N R —
;| Fénycsd 1 E —— \| Fénycsd 2 E q
Vasmagos fojto ! i‘ E
:—_—_—_.! CF
[l
230V
50 Hz
2x18W-os fénycsbkapcsolas
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Fénycso fényforrasok

« A fénycs6 szine a toltégaz fajtajatol és az alkalmazott fenyportol fugg.
« Fénypor nélkuli tiszta szinek:

Neon: narancsvoros (neoncs6)

Neon higannyal zold cs6ben: zold

Heélium: fehéres-rézsaszin

Hélium sarga csdben: sarga

Nitrogén: sargas rozsaszin

Szeén-dioxid: kékesfehér

Kripton: fehér

Argon: kék (intenzivebb higany hozzaadasaval)

* Az els6 fénycsoveket neonnal toltottek.

« ,Konyha” nyelven ma is neoncsének nevezik. Az altalanosan alkalmazott
fénycsoveket argonnal toltik. Az argon és a higany keverék altal kibocsatott
fényt a fénycsoé falan 1évd por, az ugynevezett ,fénypor” alakitja at fehér
féennyé.
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Fenycso fényforrasok

* A korszeru féenycsoveket higanygdzzel toltik, ami UV fényt (253,7nm)
bocsaijt ki.
« Ez az UV fény gerjeszti a fénycso belsé falan I1évé fénypor bevonatot, ami
lathato fényt general.
« A fénypor tipusa meghatarozza a kibocsajtott feny szinhémersekletet, amit
harom kategoériaba sorolnak.
— 2700 K <Tg, <3000 K meleg fehér fény kibocsajtas

— 3000 K< Tg, <4000 K hivos szinarnyalatu fehér (kozép fehér)
— 5000 K < Tg, <6000 K hideg fehér fény

« Az alkalmazott fénypor bevonat miatt a kibocsajtott feny szinképe nem
egyenletes.

* A szinkép egyenetlenségét a CRI vagy Ra indexel fejezik ki, ami az adott
fénycs6 minbségét is kifejezi. Viszonyitasi alap a nap sugarzasa: Ra=100
— Ra < 70: gyenge mindségl fénycsovek
— 70 < Ra < 80: normal minéségu fénycsovek, ,basic”
— Ra > 80: j6 minéségl fénycsovek, a legtobb célra megfelelnek
— Ra > 90: kivalé min6éségi fénycsovek.
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Szamonkeres vilagitastechnikai alapokbal

Rajzolja le egyvonalas és tobbvonalas abrazolassal a csillarkapcsolast ot
izzOval és egy darab egy aramkoros csillarkapcsoloval.

Rajzolja le egyvonalas és tobbvonalas abrazolassal a valtokapcsolast egy
darab lampara.

Rajzolja le egyvonalas és tobbvonalas abrazolassal a keresztkapcsolast
egy darab izzéra, egy darab keresztkapcsolo és két darab valtékapcsolo
alkalmazasaval.

Rajzolja le a 36W-0s fénycsb6kapcsolast.
Rajzolja le a 2x18W-o0s fénycsb6kapcsolast.

Mit hataroz meg a fénycsovek belsejében 1év6 fénypor tipusa?
Csoportositsa e szerint a fénycsoveket.
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Automatika elemek

« Az automatizalasi (ipari mérésadat gyujtési, szabalyozas technikai)
feladatoknal, tervek esetén, ill. technoldgiai, folyamat automatizalasi
terveinél is szukséges az egyseges tervjelrendszer hasznalata.

« Az egyseges tervjelrendszer biztositja, hogy a tervezd, a kivitelez6, az
uzemelteté szakemberek ugyanazon a szimbolikus nyelvi platformon
kommunikaljanak.

« Atervjeleket az: MSZ 2410-80 Iranyitastechnikai elemek, feladatok rajzjelei
szabvany tartalmazza.

* A szabvanyositasi torekvések ellenére még mindig nem egységes az
alkalmazott abrazolasi rendszer.

» A tervezli és ipari gyakorlat figyelembevételével a legfontosabb részeket a
kovetkezd diakon Osszesitettem.
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Automatika rajzjelek

MUszerek O0sszetartozo csoportja
helyben (terepen) szerelve

MUszerek 0sszetartozoé csoportja
\ a miszerszobaba telepitve, de a
/ terepi miszerezéssel informacios
kapcsolatban van

vagy

or
=

2 YWah

Jelatviteli csatorna

Vezérld eszkoz
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Automatika rajzjelek

J) -L Erzékeld: az érzékelés helyére utald
kor, vagy T megengedett

H Végrehajtd szervek jelolése, és
muikodtetésuk:
- csak kézi mikodtetéssel
- csak tavmuikodtetéssel
- kézi és tavmikodtetéssel
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Automatika rajzjelek

Szabalyozo6 szelep végrehajtd szervvel,
segédenergia kimaradas esetére nyitassal

Szabalyozo6 szelep végrehajtd szervvel,
segedenergia kimaradas esetére zarassal

Szabalyozo6 szelep végrehajtd szervvel,
segedenergia kimaradas esetére rogzulb szeleppel
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Automatika rajzjelek

* Az egyes tervjelekben betlket, betlicsoportokat helyeznek el, ami(k) az
adott szerv mikodeéseére utal(nak).

* Az els6 betl mindig a mert jellemzére utal.

A masodik betl (kbzvetlenul az els6 betl utan) egy kiegészit betl, amely
egyfajta matematikai fogalmat definial == lasd keésG&bb.

* A jeldlések tovabbi betli az iranyitastechnikai (ez most itt gydjtdéfogalomkeént
ertendd) funkciora utalnak.

« Atervjelen kivul elhelyezett betlk tovabbi pontositd informaciokat
tartalmaznak, de nem minden esetben szuksegesek.

* A kovetkez6 diakon az eddig leirtak részletezése kovetkezik.
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Az elsO betu a mert jellemzore utal

F — kozegaram (Flow)

T — hémérseéklet (Temperature)

P — nyomas (Pressure)

L — tartalyszint (Level)

S — sebesség (Speed), tovabba: fordulatszam, frekvencia

Q — min&ségi jellemz6 (Quality), tovabba: koncentracid, pH, vezetbképesség, tovabbi
pontosito jel a koron kivul alkalmazhaté

M — nedvességtartalom (Moisture)

D — slriség (Density)

V — viszkozitas (Viscosity)

R — radioaktiv sugarzas (Radiation), pontositas a koron kival
G — helyzet, elmozdulas (Going)

W — suly (Weight), tovabba: erd

E — villamos jellemzé (U; I; P; stb.)

K —id6, program

U — Osszetett jelentési jellemz6 (pl. h6aram, hatasfok), tovabba: mért
folyamatjellemzdk alapjan végzett szamitas eredménye

X — egyéb jellemzd, értelmezése a koron kivul
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A masodik (kiegeszitd) betlk jelentése

« D —kulénbség (pl. WD = suly kulonbség)
 F—arany (pl. PF = nyomasok aranya)
« J — mintavétel (pl. VJ = mintavételesen mért viszkozitas)
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A tovabbi betlk jelentése a funkciora
vonatkozik

* | —meért érték kijelzése (Indication), pl. mutatés miszer vagy szamjegyes
kijelz6 funkcidja

« R — mért érték regisztralasa (Recording), tovabba: nyomtatas

T —tavadas (Transmission), mivel altalaban tavadas torténik, ez mell6zhet6

« C —szabalyozas (Control)

* Q —id6 szerinti integralas, 6sszegzés szamlalas alapjan

« A —jelzés (Alarm), pl. fény vagy hang jelzés akkor, ha a vizsgalt érték az
also hatarérték alatt, vagy a fels6 hatarérték folott van

S — kapcsolas (Switch), hasonléan, mint A-nal

o Z—0nmUkodod vészbeavatkozas, reteszelés, hasonldéan, mint A-nal
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Tervjelen kivul elhelyezett betlk jelentése

H — felsd (High), pl. a funkcidra utal6 betl kiegészitésére, ilyen lehet a:
AH = felsd hatarérték tullépése esetén

L — also (Low), pl. a funkciora utalo betl kiegészitésere, ilyen lehet a:

ZL = onm0kodé6 vészbeavatkozas, ha a meért jellemz6 értéke az also
hatarértéek ala sullyed
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Peéldak a jelolések alkalmazasara

H, L
Tartalyszint mérése, szabalyozasa az also és fels6

hatarértek tullepésenek jelzésével

Viszkozitas mintavételes merése es a mert érték kijelzése

Helyzet regisztralasa és a fels6 hatarérték tullépésének
jelzése

Nyomaskulonbség tavadas és also hatarerték tullépes esetén
kapcsolas

HO®E
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Peéldak a jelolések alkalmazasara

O

2014.01.14.

Kozegaram meérese, regisztralasa, szabalyozasa és id6
szerinti integralasa (0sszegzése)

Sebességkulonbség regisztralasa helyben (is) és
szabalyozasa es tavadasa és regisztralasa miUszerszobaban

Kozegaram arany szabalyozas, tavadas és regisztralas

Radioaktiv sugarzas merese, a mert érték kijelzese,
regisztralasa és a fels6 hatarérték tullépése esetén vészjelzés
és onmukodo veszbeavatkozas

MUszaki rajz és dokumentacios 117
Ismeretek



Peéldak a jelolések alkalmazasara

y

/ QCQ \ Vezetbképesség mérése, szabalyozasa és
\ TIR / id6 szerinti integralasa, tavadas, kijelzés és

regisztralas miszerszobaban
@ |d6 mérése, a mért értek kijelzése és regisztralasa helyben (is),

W valamint tavadasa és regisztralasa mlszerszobaban

m Nedvesseégtartalom mintavételes mérése, tavadasa és
W szabalyozasa, tavadasa és regisztralasa miszerszobaban

UhL Feszlltség kulonbség mérése, a mért érték
/ EDIRCA kijelzése, regisztralasa és szabalyozasa. Az
\ TIR / also és fels6 hatarérték tullépése esetén
jelzés. A mért érték tavadasa, kijelzése és
regisztralasa miszerszobaban.
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Szamonkérés automatika elemekbol

Rajzolja le a végrehajto szerv jeloléset kézi és tavmikodtetéssel.

Rajzolja le a szabalyozo6 szelep jelolését végrehajtd szervvel, segédenergia
kimaradas esetére rogzulé szeleppel.

Rajzolja le az alabbi automatika tervjelképet:
Helyzet reqgisztralasa és a fels6 hatarérték tullépésének jelzése

Rajzolja le az alabbi automatika tervjelképet:

Sebességkulonbség regisztralasa helyben (is) és szabalyozasa és
tavadasa és regisztralasa miszerszobaban

Rajzolja le az alabbi automatika tervjelképet:

Kozegaram meérése, regisztralasa, szabalyozasa €s id6 szerinti integralasa
(Osszegzése)

Rajzolja le az alabbi automatika tervjelképet:

Nedvesseégtartalom mintavételes mérése, tavadasa és szabalyozasa,
tavadasa és regisztralasa miszerszobaban

Rajzolja le az alabbi automatika tervjelképet:

Radioaktiv sugarzas mérése, a mért érték kijelzése, regisztralasa és a felsd
hatarértek tullepése esetén vészjelzés és onmikodo veszbeavatkozas
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Az IP védettségek

« Avillamos készulékeket, gyartmanyokat (burkolatuk révén) kiulsé behatolas
elleni védelemmel latjak el.

« Az ,IP” (Ingress Protection) jelentése behatolas elleni védelem.

« Ezzel jelzik a villamos készulékek tokozasat (védettséget) a kornyezeti
behatasokkal szemben.

Az ,IP” besorolast az MSZ EN 60529 szabvany irja le, amit gyakorlati
tesztek alapjan hataroztak meg.

Az els6 szamjegy a gyartmanynak, a szilard anyagok behatolasa elleni
védelemére utal.

A masodik szamjegy a gyartmanynak, a viz behatolasaval szembeni
védettséget fejezi ki.
« A fentiek alapjan a villamos készulék védettsége pl. IPOO azt jelenti, hogy

sem szilard targyak elleni, sem pedig viz elleni behatolassal szemben nem
védett.

2014.01.14. Miszaki rajz €s dokumentacios 120
iIsmeretek



Az IP védettsegek tablazata

Els6 szamjegy

Masodik szamjegy

Erték Jelentés Erték Jelentés
0 Nem védett 0 Nem védett
1 > 50 mm atmérdjii testek ellen védett (kézfej) 1 Fuggoblegesen csepegd viz ellen védett
e — - . -
2 > 12 mm atmérgji testek ellen védett (ujj) 2 Ft’JggoIegestoI 15%-ig elterc csepego viz ellen
védett
. - .. R B ..
3 > 2,5 mm atmérdjii testek ellen védett (szerszam) 3 Legfeljgbb USRS Lol LG LD IS A
ellen védett
4 > 1 mm atmérdjii testek ellen védett (vezeték) 4 Froccsend viz ellen védett (minden iranybol)
Porlerakodas ellen védett. A por behatolasat Kisnyomasu vizsugar ellen védett (minden
5 teljesen nem akadalyozza meg, de a bejutas 5 iranybdl, nem karosité mértékii szivargas
mértéke a mikodést nem akadalyozza megengedett)
Erés vizsugar és vizbemerités ellen védett (rovid
6 Por behatasa ellen teljesen védett 6 ideig tarté merilés, nem karosité mértékii
szivargas megengedett)
) X - Vizbemerités ellen védett, korlatozott ideig
(0,15m-1m kozott 30 percig)
] X 8 Viz alatt tartésan hasznalhaté a gyarté altal
megadott ideig 1 m-nél mélyebben
Fokozott védettség vizbemerités és
- X 9 e ares .- f e
nagynyomasu tisztitas hatasai ellen (gyartéi)
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Az IP vedettsegek lehetseges kombinacioi
az MSZ IEC 529 szerint

Els6 , : ..
.. Masodik szamjegy
szamjegy
Szilard Viz behatolasa elleni védelem
anyagok
behatolasa
elleni 0 1 2 3 4 5 6 4 8 9
védelem
0 IPOO | IPO1
1 IP10 | IP11 | IP12 | IP13
2 IP20 | IP21 | IP22 | IP23
3 IP30 | IP31 | IP32 | IP33 | IP34
4 IP40 | IP41 | IP42 | IP43 | IP44
5 IP50 IP54 | IP55 | IP56
6 IP60 IP65 | IP66 | IP67 | IP68 | IP69
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Az MSZ1600 szerint megkovetelt vedettsegek

A megengedett legkisebb védettségi fokozat
Készulékfajta Poros Idoszgkosan Nedves Mardéparas
nedves Szabadtér
helyen

Forgogép P54 P22 P22 P22 P43
PEPAZIER] IP54 P22 IP34 IP54 P23
készulék

Lampatest IP54 P22 P34 IP54 P23
Kapcsolo IP54 P22 P34 IP54 P23
Dugaszoldaljzat IP54 P22 IP34 IP54 P23
Szerelési anyag IP54 P22 P34 IP54 P23
rieielerAnel P42 P22 P22 P22 P23
készulék

Egyeb készilék IP54 P22 P22 IP54 P23
Keszlleket vedo IP54 P22 IP34 IP54 IP34
tokozas
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Feszultsegszintek definicioi

« Torpefeszultsegl az a villamos berendezés vagy halozat, amelynek
fazisvezetdi (L1-L2 ; L1-L3; L2-L3), ill. barmely fazisvezetbje és a fold (Lx-
PE) kozott mérhet6 feszultség 50V-nal nem nagyobb.

« Kisfeszultsegl az a vilamos berendezés vagy halozat, amelynek
fazisvezetdi (L1-L2; L1-L3; L2-L3), ill. barmely fazisvezetdje és a fold (Lx-
PE) kozott meérhet6 feszlltség 1000V-nal nem nagyobb.

« Nagyfeszultsegl az a villamos berendezeés vagy halézat, amelynek
fazisvezetdi (L1-L2; L1-L3; L2-L3), ill. barmely fazisvezetdje és a fold (Lx-
PE) kozott meérhet6 feszultség 1000V-nal nagyobb.

» Jelenleg az EU elGirasoknak megfeleléen 3x400V-o0s kisfeszultsegi

rendszer van szabvanyositva 230V-os fazisfeszultséggel és 50Hz-es
frekvenciaval.
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Erintésvédelemi modok

El8szdr az érintésvédelem (EV) szilkségességérdl.

A villamos energiaval mikodo gépek, berendezések esetén az
erintésvedelemre azért van szukség, hogy ha az GUzemszerlen feszultség
alatt nem allo fém részek meghibasodas folytan feszultség ala kerulnek,
akkor a kezel6személyzetet (embert) veszelyes aramutés ne érje.

Az EV moddokat két fé csoportra osztjuk:
— 1) vezeték nélklli érintésvédelmi modok, (védbvezetdt nem igényelnek)
— 2) vezetékes érintésveédelmi modok (védbvezetdt igényelnek)

A részletek a kovetkez6 diakon.
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Erintésvédelemi modok

« Vezeték nélkuli érintésvédelmi modok:

» Ennek az érintésvédelmi mdédnak a lényege, hogy a kezeld
személyzetet az alabbiak kozul valamilyen médon megvedjuk az

aramutestol.
 Elkerités....
 Burkolas....

» Elszigetelés....

» Kettbsszigetelés....

* Védobelvalasztas....

» Torpefeszlltség alkalmazasa....
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Vezetékes éerintésvéedelemi modok

Veédofoldelés kozvetlenul foldelt rendszerben (TT rendszer).

L1
L2
L3
N
L. = =-.d.-. pm—— PE
Villamos :
gep :
|
L Y v
. , .
\ I .
'S H _ s
-~y _6 . -
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Vezetékes éerintésvéedelemi modok

Nullazas kozvetlendl foldelt rendszerben (TN-C-S rendszer).

- L1
: L2
; L3
o il ': <=1 PEN
\‘ I 1\
! 7 .1
Villamos vmarp\ I
gep gép'~. ) U
a7\ | el . F
Ly = T (Q2)
B
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Vezetékes erintésvedelemi modok

Aramvédd kapcsolas (AVK) alkalmazéasa. angol: RCD, német: FI

Testzarlat esetén:
U,>0 és a vedelem
leold.
Uki

Hibamentes
esetben: ly,=ly,

N L PE
|
[
I
|
[

Testzarlat esetén:

. iy lg2=ly1-I4
Erzékel6 tekercs T
|UzI l ly1 1
, |
Zart vasmag Villam !i
gep N
-— = s = |

A védbvezetdt TILOS atvezetni a vasmagon!
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Gyartmanyok erintésvédelmi osztalyai

« Avillamos gyartmanyok érintésvedelmi megoldasait a gyarto alakitja ki.

« Ennek ismeretében a felhasznal6 tudja, hogy milyen érintésvédelmi
megoldast kell alkalmaznia a szerelés soran.

« 0 erintéesvedelmi osztalyu az a villamos gyartmany vagy készulék,
amelynek érintésvedelme sem onmagaban nincs megoldva, sem pedig
védbvezetbhoz nem csatlakoztathato. Ezeket a készulékeket a felhasznalo
csak olyan helyeken alkalmazhatja, ahol érintésvédelemre nincs szukseg,
vagy az érintésvédelmet védlelvalasztassal, burkolassal, elkeritéssel, vagy
a kezelOnek a kornyezettdl valo elszigetelésével kell megoldani.

« | érintésvedelmi osztalyu az a villamos gyartmany vagy készulék,
amelynek az uzemi vezetOk csatlakoztatasaval azonos idoben, azonos maod
van a veédodvezetOk csatlakoztatasara is. Ezeknek a készulékeknek az
érintésvédelmét barmilyen vezetékes érintésvédelmi moddal meg lehet
oldani. Fontos, hogy ezen késziiléken bellil a védovezetot és az Lzemi
nulla vezetot osszekotni TILOS, mert ezzel a nullazason kivuli
barmilyen egyéb vezetékes érintésvédelmi méd hatastalan lesz!
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Gyartmanyok erintésvédelmi osztalyai

« Il erintésvedelmi osztalyu az a gyartmany, amelynek megeérinthet6 teste
az uzemszerlen feszultség alatt allo részektdl kettbs szigeteléssel van
ellatva, vagy amelynek megeérintheto részei kizarolag szigetel6anyagbol
készultek. Ezeknek a készulékeknek vedovezeto csatlakoztatasara
alkalmas csatlakozopontja nem lehet. Ha meégis van, akkor |
erintesvedelmi osztalyu készuléknek kell tekinteni és vezetékes
erintesvédelemmel kell ellatni.

« Il érintéesvédelmi osztalyu az a gyartmany, amely torpefeszultségi
csatlakoztatasra készult, és nincs ennél nagyobb feszlltségi kuls6, a
készulek testét elhagyd aramkore. Ezek készulékek csak érintésvedelmi
torpefesziltségl haldzatrdl Gzemeltethet6k.

« Fontos! Milyen az érintésvedelmi torpefeszultség?
* Fontos! Milyen a véddelvalasztas?

* Fontos! Miért nem hasznalunk mar FVK-t? — Ezeket oran

* Fontos! Mi a hurok impedancia? Beszéljuk meg
« Fontos! Az aram emberi szervezetre gyakorolt hatasai.

—_—
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Példak készulekek erintésvedelmi osztalyaira

Erintésvédelmi osztalyok

0 I [ 1
Villamos hajtasu ora Villany tGzhely Centrifuga Testmelegit6
Egyes asztali lampa Vasalé Porszivo Jatéekok
tipusok
Készulékekbe épithetd | Forrd viz tarold Sarokcsiszold Villamos takaro
alkatreszek, pl.: — —— :
- forré viz tarolo Automata mosogép Hajszarito Emberi testbe
fitdszal, bevezetésre keruld
elektromechanikus Hiitészekrény Kézilampa
programkapcsolojanak
meghajtémotorja Fémburkolatu motor Kaveédaralo
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Szamonkérés IP védettségekbdl és
érintesvedelembOl

Mit jelent az IP védettség els6 €s masodik szamjegye?

Sorolja fel az IP 4x lehetséges valtozatait.

Nedves helyiségben a dugaszoldaljzatnak milyen védettsége lehet?
irja le a kisfesziiltség definiciojat.

Sorolja fel a véd6vezetdt nem igényld érintésvédelmi modokat.

irja le az .LEV osztalyu késziilék definicidjat.

Milyen az érintésvédelmi torpefeszulltség, hogyan allitjak el6?

Mondjon példat llI.EV osztalyu késziilékekre. Hol hasznalhatok ezek a
készulékek?

9. Hogy miikodik az AVK?
10. Mi az a hurok impedancia?

© N Ok WDNPRE
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Vezetékek jelolesrendszere az EU-ban

« A vezetékeket, kabeleket rovid azonosito jeldléssel latjak el.
« Haromféle jelolésrendszert alkalmaznak:

* 1) Harmonizalt (hemzetkozi) jelolésrendszer H.

* 2) Nemzeti osztrak jelolésrendszer A.

« 3) Magyar jelolésrendszer.

* A jeldlésrendszer 0sszetettségeére valo tekintettel élészavas magyarazat
szukséges.

« Kabeljel 0.pdf
 Kabeljel 1.pdf
 Kabeljel 2.pdf
« Kabeljel 3.pdf
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Kábeljel_0.pdf
Kábeljel_1.pdf
Kábeljel_2.pdf
Kábeljel_3.pdf

Szabvanyismeret

« MSZ 171-1:1984 Villamos gyartmanyok kozos biztonsagi el6irasai.

« MSZ 172-1:1986 Erintésvédelmi szabalyzat. Kisfesziiltségi erésaramu
villamos berendezések.

« MSZ 274-1:1997 Villamvedelem.
« MSZ 274-4:1977 Villamvédelem felulvizsgalata.
e MSZ 595-1:1986 Epitmények tizvédelme.

- MSZ 1585:1973 Uzemi szabalyzat er6saramu villamos berendezések
Szamara.

« MSZ 1600-1:1997 Letesitési biztonsagi szabalyzat 1000V-nal nem nagyobb
feszultségl er6ésaramu villamos berendezések szamara.

« MSZ 2364-100:1995 Legfeljebb 1000V névleges feszultségl erésaramu
villamos berendezések létesitese.

- MSZ 4851-1:1988 Erintésvédelmi vizsgalati modszerek.

« MSZ4852:1977 Villamos berendezések szigetelési ellenallasanak mérése.

« MSZ 10900-1M:1986 Az 1000V-nal nem nagyobb feszlltségl er6saramu
villamos berendezések idészakos felulvizsgalata.
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Szabvanyismeret

MSZ 447:1998 Lakdépuletek villamos halézatra kapcsolasa.

MSZ EN 60529:2001 Villamos gyartmanyok burkolatai altal nyuijtott
védettségi fokozatok (IP kod).

MSZ 6240/2:1986 Belsbteri mesterseges vilagitas.

MSZ 13207:2000 0,6/1 kV-tdl 20,8/36 kV-ig terjedd névleges feszultségl
erO0saramu kabelek és jelz8kabelek kivalasztasa, fektetése és
terhelhet6sege.

MSZ 1:2002 Szabvanyos villamos feszultségek.

35/1996. (XI1.29.) BM rendelet Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzat kiadasarodl
(OTSZ2).

ME-04-115:1982 Az egyenld potencialra hozas halézatanak kialakitasa.

8/1981. (XI1.27.) IpM rendelet Kommunalis és lakoépuletek Erintésvédelmi
Szabalyzatardl (KLESZ).
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Latod? O is tanul. Te se lazsalj!
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